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Yuenuyu om 11-12 knac

1 3agaua.
» Kou tena B CirbHYEBATA CHCTEMA Ca B MPOIIEC HA HEMPEKbCHATO pa3pylicHue?
» KakBo ce mojy4aBa B pe3yJITaT OT TOBa pa3pymieHue?

Pemenmue:

Snparta Ha IEPHOAMYHUTE KOMETH Ca B MPOIIEC HA IMOYTH HEMPEKHCHATO Pa3pyIICHHE.
Te ce mBwxaT Mo CHIIHO cIiecHaTu enurcu okoio CrnpHiero. Korato ca mocrarbuno 01130
no CIIBHIIETO, T€ Ce HArpsBaT OT HETOBOTO M3IIbUBaHE. Thil KATO KOMETHUTE SPa CE€ ChCTOST
MPEeIMMHO OT JIe[l, IPU HArpsBaHETO YacT OT BELIECTBOTO MM ce u3napsBa. CBETIMHHOTO
HaJIATAHC Ha CIBbHYCBUTC JIBYU U CIIBHUCBUAT BATHP OTBABAT U3ITAPCHOTO BCIICCTBO M TaKa CC
o0Opa3yBar onamkuTe Ha KoMeTuTe. YeCTo OT BHTPEIIHOCTTa HA KOMETHOTO PO U3MapEHOTO
BCIICCTBO M3THWYa HAa MOIIHU CTPYU WM CC IIOJyUaBaT HU3PUIBAHMA. HpI/I TOBA 3a€AHO C
W3MapeHuTe ra3oBe OT KOMeTaTa €€ OTIENST MPaxOBU YACTHIM U TO-TOJEMH Mapuera, a
MOHSKOTA SAPOTO MPETHPIISIBA pa3Ipo0sBaHe U IOPH IIBJIHO pa3pyliaBaHe.

B pesynTaT oT paspyiiaBaHeTo Ha KOMETHHUTE spa Ce MOJydaBaT POEBETE METECOPHU
gacTuld. AKO JaaeH METEOpeH PO mpecuda 3eMHara opOWTa, B ONpEACIeH TEepUOJ Ha
roauHaTa Ha 3eMsTa ce HaOI0jaBa METEOPEH MOTOK.

3a MHOTO JIPyrd KOCMHYECKH OOCKTH CBIIO MOXE Ja ce Kaxe, 4e ca B IMpoIec Ha
paspylieHne — IUIaHEeTUTE, TeXHUTE CI'BTHHIIM, aCTEPOUIUTE U IPYTHd MOAOOHU OOEKTH B
CrpHUYEBATA CUCTEMA Ca MMOJIOKEHU Ha yJIaph OT METECOPHU Tella, KOMETH, IPYTH aCTEPOUIH.
ChbHIIETO HEMIPEeKbCHATO I'yOU BEIIeCTBO, KOETO M3TUYAa B KOCMUYECKOTO MPOCTPAHCTBO MO
dbopmarta Ha CIIEHYEB BATHDP.

2 3amaua.
» Kpe o 3emsiTa 3a Hail-KpaTKo BpeMe MOXKEeM Jla BUAMM BCUUYKHU 3BE3H 10 HeOeTo?
» [IpecMeTHETe MPUOIU3UTEIHO KOJIKO BpeMe € HeoOxoauMo 3a ToBa. [Ipmemere, de
3BE3JUTE C€ BIKAAT JOCTATHYHO SICHO, Koraro ChbHIETO € moHe Ha 15° moa XOopu3oHTAa.
Pedpakuusara ga He ce oTumra.

Pemenne:

3a ompeneneH MEpUOA OT BpeMe 3BE3UTE OT LiAjaTa CeBepHa M I0KHAa HebecHa
noiycepa MOXKEM J1a BUJIMM, aKO CMe Ha ekBaTtopa Ha 3emsTa. Ha Bcska npyra reorpagcka
LIMPYHA YacT OT 3BE3UTE 3a HAC I1I€ Ca HEM3TPSABALIY HaJl XOPH3OHTA.

Ha exBaropa mpe3 nsnara roguHa HolTa NpoabbkaBa 12 waca. Tyk mox Hog
pa3zbupame BpeMeTO OT 3ajie3a J0 M3rpeBa Ha LEHTbpa Ha BUJIMMHS CIIBHYEB JMCK. 3a Ja
BIKJIaMe JIOCTaThYHO ACHO 3Be3nuTe, CrpHIETO TpsiOBa na € Ha 15° moa xopuzonra. OKkoIo
paBHoneHcTBUsATa CITBHIIETO ce Hamupa 01130 10 HebecHus: ekBaTop. ToraBa nmpu BUIAUMOTO
CH JICHOHOIIHO JBM)KEHHE Mo Hebero To m3MHHaBa 15° 3a 1 yac. CienoBaresiHO BpeMETo,
pe3 KOEeTo € JOCTaThYHO ThMHO, TakKa 4e J1a ce BIXKIAT J00pe 3BenuTe, 3anoysa | vac cien
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3anme3a Ha CipHIETO W cBbpmBa | yac mpeam usrpeBa. [IpoabIKUTETHOCTTa HA TO3U
uHtepBai € 12 — 2 = 10 yaca Bcsika Houl. B mbpBUS MOMEHT HHE I1I€ BHAUM IOJIOBUHATA
HeOecHa cdepa, paBHsBama ce Ha 12 yacoBH mosica TIO peKTacleH3us, a 10 Kpas Ha 10-te
yaca BpeMe IIIe yCIeeM Ja BUAUM NpuOau3uTenHo ome 10 yacoBu rmosica 1Mo peKTacleH3us,
iy o6mo 12 + 10 = 22 yacoBu mosica 3a €JIHa HOII. 3a Jila BUJUM OCTaBamiuTe 0 24 Jaca
olIe 2 4acoBH Mosica OT HebecHaTa cdepa, me TpsaoBa aa n3yakame CITBHIIETO J1a C€ TPEMECTH
Ha 2 Yaca TO PEKTaCIEH3Us MPU CBOETO TOAMIIHO ABMKEHHE MO ekimunThkara. OKoyo
pPaBHOJEHCTBUATA, 00aue, CKIMNTHUKATAa CKIIOYBA BI'bJ NpuOau3uTenHo 23.5° ¢ HeOecHUs
exBarop. CieoBaTelHo, 3a Jia ce MPOMEHH ¢ 2 yaca pekracieH3usara Ha CIIbHIIETO, TO TpsiOBa
Jla ce MPeMECTH IO CKIMITHUKAaTa Ha BIIIOBO pascrosHue 2x15°/c0s23.5° ~33°. Tosa

pascrosiare CirbHIIETO OM M3MUHAO 32 0Koyio 33 auu. [Ipubnu3uTenHO 3a TaKbB MEPUO OT
BpeMe Ha €KBaTopa MOXEM Jla BUAMM BCUYKH 3Be3]M OoT HebecHaTa cepa. Heka oTdenexum,
4ye B cllydas HHE BBBEXKJIaMe MPHUOTU3UTEITHA KOPEKIUsS 332 HAKIOHA Ha EKIUNTHKATa KbM
HeOecHUs ekBaTop. Ts € onpaBnaHa, Thi KaTo BreJbT OT 30°, KolTO M3MuHaBa CIBHIETO, HE
€ MHOTO ToJisiM. TOoYHaTa KOPEKIHUsS C€ IOJydyaBa, KaTO C€ M3IOJ3BAaT 3aBUCUMOCTUTE B
chepuyHHUS TPUBI'BIIHHK.

[To BpeMeTO OKOJIO JSATHOTO WJIA 3UMHOTO ciibHIIeCTOeHe CI'bHIIETO OM CE€ JBUKHUIIO
M0 YYacThIM OT EKIUINTHKATa, KOMTO Cca YCHOpEAHH Ha HeOecHHs] eKBaTop U He Ou ce
HaJIarajio Jia ce BbBEXK/1a KOPEKIHMITA 332 HAKJIIOHA HA CKJIMIITUKATa KbM ekBaropa. Ho Torasa

IIBK ChC chinust Gaktop 1/cos23.5° Gu ce yABIDKIIO BpeMeTo Beuep oT 3ane3a Ha CITbHIIETO

JI0 CIM3aHEeTO My Ha 15° moa XOpU30HTAa U CYTpUH OT u3guraneto Ha CiabpHUETO Ha 15° mon
XOpU30HTa A0 u3rpesa my. [lpuunnara e, ye korato AeknuHanuaTa Ha CinpHIETO € +23.5°,
TO JICKH BBPXY JICHOHOIICH IapaJiell, KOMWTO € o-Manbk oT HeOecHms ekBaTop. Ho CirpHIIETO
OMKCBAa TO3M Mapajen nak 3a 24 gaca. Ciie1oBaTeIHO TO MMa MO-MaJika bIJIOBa CKOPOCT Ha
BHIUMO JICHOHOIITHO JIBIDKEHUE 10 HeOecHaTa cdepa. Taka e B kpaiiHa CMETKa OTHOBO IIE €
HEOOXOUM IPHUOJIU3ZUTEIIHO CHINUAT IEPUOA OT OKOJIO 33 JHH, 3a Ja BUAUM BCUYKU 3BE31U
no HeOero. To3u mepuon Ou ce ChKpaTWJ JO WU3BECTHA CTEINEH, aKO HaOJIOJEHHETO ce
U3BBPIIBA, KOTaTo 3eMATa € OKOJO MepHuxenus Ha cBosiTa opburta. ToraBa BHIUMOTO
nekeHre Ha CITBHIIETO MO eKJIMITHKATA € Hall-Obp30.

3 3agava. CreTHEKST Ha IOmmrep Mo e M3BeCTEH ¢ MHOKECTBOTO CH AEHCTBAIIM
ByJKaHU. EUH OT TAX € mOKa3aH Ha CHUMKarTa.
» HampaBeTe HEOOXOAMMUTE U3MEPBAHUS U OTIPECIIETe BUCOUYMHATA HA CTPYUTE BEUIECTBO,
HU3XBBPJIEHO OT BYJIKAHA.
* Onpezenere NpUOJM3UTEIHO HayalHATa CKOPOCT, C KOSATO CE€ M3XBBHPJIS BEIIECTBOTO OT
BYJIKaHa.
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Pemenue:
M3MepBaMe ¢ IMHHIKA [0 N300paKEHUETO BIABO AuaMeThpa Ha Mo d u BHCOuMHaTa
Ha CTpYMTE OT BYJIKaHa h:
d =69 Mm h=25MMm
Or copaBoYHMTE  JAaHHHA  ONpEIeNsiME  HCTUHCKUS  JUaMEThp Ha  CI'bTHUKA
D =2x1815=3630kM. HM3non3Bailku nponopuuOHaIHaTa 3aBUCUMOCT, 3a HWCTHUHCKaTa
BHUCOYMHA HA CTPYUTE BEIIECTBO MOJTyyaBaMe:
H = b, h =132 kM
d
Jla 03HaYMM HauyajHaTa CKOPOCT Ha U3XBBPJISIHE HAa BELIECTBOTO OT BYJKaHA C Vg, BPEMETO, 3a
KOETO TO C€ M3[Mra Ha MakCMMaJlHa BUCOUYMHA C f, U YCKOPEHUETO Ha cuiaTa Ha TeXecTTa Ha
Mo ¢ g; . Karo 3Haem Macata na Mo M u Herous paanyc R, Hamupame:
M
& =7 R
KBJIETO Y € TpaBUTAllMOHHATa KOHCcTaHTa. Karo mpeHeOperHeM W3MEHEHHWETO Ha g; Ha
BHCOYMHA H, MOXEM J1a HAIUIIIEM CJICIHUTE YPAaBHEHUS:

Vo= &1 =0

2
t
H :voz‘—g1

W3karouBame OT TAX ¢ ¥ [TOJTydaBame:
Vo =+/28,H
20H
R2
v, = 690 M/cek

Vo =

4 3agava.
» TemneparypaTa Ha razoBere B capHUeBuTE netHa € 4500 K. I'a3oBe, Harpetn 10 TakaBa
BHCOKa TEMIIEpaTypa, CBETAT MHOIO SIPKO. 3all0 TOraBa CIBHYEBUTE IIE€THA M3TJIEKIAT
TBMHHU?
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» KakBa Ou Ouia BuauMmaTa 3Be3qHA BenudrHa Ha CTBHIIETO, aKO ISUIOTO OBJE MOKPHUTO C
nerHa’?

Pemenmue:

W3npuBanero Ha CibHIIETO, KAKTO M HAa JPYruTe 3BE3[H, € J0CTa MOJ00OHO Ha
U3I'BYBAHETO Ha a0COMIOTHO YepHO Ts10. ChriiacHo 3akoHa Ha Ctedan-bonman, u3npyenara
€Heprus oT €AMHULIA IUIOI] Ha a0COIIOTHO YEPHO TAJIO 3a €AUHULIA BPEME €:

[ =oT"
KbJIeTO ¢ ¢ KoHcTaHTara Ha Credan-bonmman, a T e Temrieparypara Ha Tsu10T0. CITbHUYCBHTE
netHa ce HabmonaBaT BBB ¢orocdhepara Ha CHBHIETO, KOATO MPEACTABISABA BUIAUMHUSI
BBHIIIEH CJIOH OT arMocdepara Ha Hamata 3Be3qa. CHIHO HarpeTHTe ra3oBe B IIETHATa
HAUCTUHA CBETAT MHOTO SPKO, HO OIIE MO-SpPKU ca OCTaHaIuTe obimacTu oT ¢orocdepara,
HE3acCerHaTu OT IETHATa, MOHEeXe TsAXHaTa Temmeparypa 7 € mo-Bucoka — okosio 5800 K.
CrnpaueBute netHa npu temmneparypa 7, =4500K camu mo cebe cu ca mHoro Apku. Hue

OMxXMe MOTJIM Jla TH pa3iuduM, caMo ako HaOmonaBame CIBHIETO Mpe3 AOCTAaThYHO ThMEH
(GUATHP, WIN ITBK TPOSKTUPAHO BHPXY XapTHs, Taka 4e M300pakeHUETO MY Jia HE € MHOTO
sapko. ToraBa CIbHYEBHTE TMETHA U3MIIEKIAT MO-THbMHH B KOHTPACT C OKOJHHUTE OIIE IO-
ropenu o0aacTu ot porocdepara.

Jla o3HauuM ¢ E OCBETEHOCTTa, KOATO Ch3haBa 3a 3eMHHsS Habmogaten CIbHIETO
cera, a ¢ E; — ocBeTeHOCTTa, KOATO TO OM Ch37aBajo, ako IJI0TO Oelle MOKPUTO C TMETHA.
Torasa:

~ﬂ4>| ’ﬂh

~
~

N

76

D0 |

Axo msnoto CipHIIE ObJE TMOKPUTO C TETHA, TO OMSICHKBT My Ie € 2.76 mbTU Mo-ciad,

OTKOJIKOTO ako € 0e3 merHa. O3HauaBame ¢ M = —26.7" BuaguMmara 3Be3[JHA BEIMYHMHA HaA
CJ'IT)HI_[eTO 663 IICTHA U C M] BuaumMara MYy 3BE€3/IHA BCIIMYNHA aKO € IIAJI0TO HOKpI/ITO C IICTHA.
C momorrra Ha hopmynara Ha [lorchH monydaBame:

E
le—=04M,-M
gE1 ( 1 )

M, = M +10lg

1
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M, = -25.6"
B ciyuaii, ue nsuoro CobHIE ce IOKpHE ¢ IIETHA, BUAUMATa My 3BE3/HAa BEJIMYMHA IIE CE
yBEJINYH caMo ¢ okomo 1™ .

5 3apava. KocMuueckusT Teneckon Xb0bJ JI€TH B OpOUTa OKOJIO 3eMsiTa HAa BUCOYMHA
580 kM. OcobeHO 3HAUYMMH 32 ACTPOHOMHSTA Ca MOJTYYEHUTE 4Upe3 HEro M300pakeHHs Ha
M3KITIOYUTETHO JajiedHH TallakKTHKU. 3a (ororpadupaHeTo Ha TakuBa ciabu OOEKTH €
HE0OXO0IMMO J1a Ce MPAaBAT MPOABIKUTEITHA EKCIIOHAIMH, TIPU KOUTO OOCKTUTE TpsiOBa aa ce
CIEIAT OT TEIECKOIIA.
" AKO TEJIeCKONbT CIEIU NAJACH KOCMHYECKH OOEKT, KaKBO € MAaKCHUMAlIHOTO BpeMe, 3a
KOETO O0EKTHT MOXKE J1a OCTAaHE 3aKPHT 3a TeJIECKoIa OT 3emsTa?

Pemenue:
CrriacHo Tpetus 3akoH Ha Keruiep:
(R+h) _ M
T? Ar’

Kb1eT0 R =6370 kM e panuychT Ha 3eMsATa, h € BUCOYMHATA HAa OpOUTaTa Ha KOCMHUYECKUs
TEJIECKOIl HaJl 3eMHaTa MOBBPXHOCT, T € OpOUTANTHUAT Mepuo Ha Teneckomna, M e MacaTta Ha
3emsiTa, a y € TpaBUTAIIMOHHATA KOHCTaHTa. OTTYK HaMUpaMe OpOUTATHUS TIEPHO/I;
3
R+h
T =2rx %
T ~1.60" ~1"36™"
Jla ompenenum oTJaieYeHOCTTA HA XOPU30HTA 32 KocMudeckus Teneckor. Ot dwur. 1
BIDKJIaMe, Ye:

R
CoOSao =
R+h
o ~23.57°
Kocmunyecku Kocmuyecku
Teneckon Teneckon

KbM HabntogaBaHus
obGekT

®ur. 1

dur. 2

MaxkcuManHHUST UHTEpBaJl OT BpeMe, Mpe3 KOWTO JaJeH OTAaliedeH OOEKT ocTaBa
HEBUJIUM 32 KOCMHYECKHsI TEJIECKOII, Ce MoJlyyaBa, KOraTo MOKPUTHETO Ha 00eKTa OT 3eMsaAra
€ LIEHTPAJIHO, T.€., KOraTo JbYbT Ha 3peHHE KbM OOEKTa JIeKU B OopOMTaIHATa paBHUHA Ha
Teneckona. To3u MHTEpBald € paBeH Ha BPEMETO, 3a KOETO TEIECKOIbT C€ NPUIBUKBA I10
cBosiTa opburta OoT Touka | 1o Touka 2 Ha Pur. 2. MoxeM Ja HamMepuM bIrbia B, KOUTO
TEJIECKOITBT U3MHHABa OT OpOUTaTa CH 3a TOBA BpeMe:
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P =180°—-2a =132.85°
Bpemero, He0OX0MMO Ha KOCMUYECKHUS TEJIECKOI 3a J]a U3MHHE TO3HM y4acThK OT OopOHTaTa
cH, €:
B
360°
t ~0.590" ~35.4™

EnnH kocMHuueckr 00EKT MOKE Ja OCTaHe 3aKpHT 3a Teneckona XbOba OT 3eMsATa Hall-MHOTO
3a OKOJIO 35 MUHYTH.

3a M0-TOYHO peIlIeHHE Ha 3ajlayaTa HeKa HalpaBUM OINUT Ja OTYETEM M ILUIbTHUTE
ClloeBE€ Ha 3eMHaTa armocdepa, KOUTO ChIIO0 OHMXa TONpEeumwId 3a HaOIIOJCHUETO
KOCMMYECKHs 00eKT. buxme Moriu Ja mpuemeM, 4e BUCOUMHATa d HA TE3U CIOEBE € OKOJIO
120 kM Hax 3eMHaTa NOBBPXHOCT (TaM C€ MOSBSABAT HAM-BUCOKUTE METEOPU, KOUTO MOTarT Ja
ce HaOmoAasar). ToraBa MOXKeM J1a IPECMETHEM:

t=T

R+d
cosa =

R+h
o ~20.96°

P =180°-2a =138.07°
t~0.613" ~36.8™

CnpaBoq}m JaHHH:

Maca na 3emsita 6 x 10°* kr

Panuyc na 3emsara 6370 km

Pannyc na o 1815 km

Maca ua Mo 894 x 10%° kr

['paBUTaIIMOHHA KOHCTAHTA vy =6.67 x 10" M xr.cex?
Temneparypa Ha ciibHueBata porocdepa: 5800 K

Buauma 3Be31Ha Benuuuna Ha CapHIETo:  — 26.7"



